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oil 2\m m^^Ai m ^=?muc}. cHaiej 

PiSSaS] 0 B 38.000 g! 

40 e 0 ^ 

i^^Eia^ssi 2 a 40.000 a 

I^AhS^Sl 11 S 461.000 S! 

539,000 S! 
[SBAF^l ^:»ia(70%i,^S) 

lae^ 189.700 3 

:?iaaM essh^ aiwe^^siaf xieiiMiLie 



43-3 



^ SlAV^lS-Ai ^7}^$] <^l-g-^H 

^ ^^^JL, ^ 

^^-^r 5ElA>^lSAi <^l-§-3l-0^ S.'^^^ yy's-^-^. n^^^ ^ ^ S. 

|tfla3E.i 

S. 6 



43-4 



% ^^1 ^ 711^ ^cfl ^^7l {OPTICAL POINTING APPARATUS AND 

PERSONAL PORTABLE DEVICE HAVING THE OPTICAL POINTING APPARATUS} 



c3> E 4fe ^ ^^^1 aV^^tt 41^^H1«^1 ^ S.^^ ^^1^ 

c6> S. 7^ ^ w>^^^ >^l2^Aloilo]l irj-^ ^ ^^1^ 

^9> £ 10^ ^Ajc^lsq- ^A}^ Cfs. ^Ajc^loll iq-^ :t ^91^ ^^1^ ^^S.. 

io> E 11^ ^ Hl-^^t!: ^l3^Aloi]ofl trj-^ ^ s.°l^ ^^1^ ^^SE. 
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i3> H 14^ ^ Hj-^^tb ^]4^^H1«^1 ^ ^^1^ ^^S.. 

15> S. 16^ ^ ^^S^ hV^^I^ ;5fl4^Alo|loll rel-s. ^ ^o]^ ^^HlA-loj :^ ;| 

i6> S. 17^ ^4 ^^]o\]^ -H-^V^ ^ ^ A] oil oil ^ 5.oi^ ^^^] 

i7> £ 18^ ^ ^'^^ aV^^tt ^^1 ^l4^A]c^loll ir}-^ % ^o]^ ^^11- 

18> £. 19^ £ 18^1 7l]^ :^rfl cj.^7]6^ M.^ 

€-2)- 7fl<y ^cfl ^^7l (Personal Portable Device)<Hl ^ ^ 

43-6 



io> <a«V3^o.5. j^ifl^om- PDACPersonal Digital Assistants) 711^ ^tfl 

^^71^ J'lJ^S* ^]-%r^ A>-g-^> OlBl5|l6l>,^ ^fl-g-^Jl ^t:!-. ^t-l 

^£11 7fl^ ^Cfl ^^71^ ^ ^X>1- ^^§1-71 4^71131 Bl^O.^ ^A^^ 

7l3fl^# ^til3:l-<^, A>-g-^>7> ^1-71 7lSll=o^ til ^ ^Sl-«i^q- ^ 

2i> ^efl^l WIBROCWireless Broadband) ^H^l^^ ^^1^ >H«1 

^7> ^-g-^^ofl 42]-. 7l|<^l ^tfl ^^71 oils GUI (Graphical User Interface)* ^1 
€*>^ ^S.^^ ^<^^1^17> ^ll-g-sl^cl-. ^71 711<?1 ^cfl ^^7l# €£^3 
S.^ Windows CE ^<^1 ^^1-. 71^21 ^^cfl c^l-ol jflo] J^tfl ^^7l^ t^-oj: 

tb ^7> ^al*>7l] 5)^^x1^, ^7l cl-<a=^ :^7} a^wI^sI ^ejtl: ^-8-* 

^Sfl^iS GUI* ^l-S^I-^ ^^^^ ^'^^I^l7> ^ll-§-5l7l£ €r>^cl-. 
12> ^7]^ V\St\- ^o] 711 ol ^^7l2l Af-g-xV olBl^flol^^A-l GUI^ ^"^^1 

^]7l- ^fl-g-^<Hl 4-2f, #Sfl<ifl^ 7^91 ^tfl ^^7H1 3EOl^ ^^]o^ 7fl^c,l 

23> GUI» ^91^ ^^l^fe # D>-f>::(Ball Mouse), ^ i^>-f^ 

(Optical Mouse), Bll<^l^i i^>^^(Laser Mouse), Bl^l 3flS.(Touch Pad), B]-*^ 
(Tablet) 9X^. ^7]^ 3L^^ ^^1^ ^^Blofl ^fl-g-3£lji , <>l€-^-5- 

S 7fl^ ^rfl ^^712] ^fl-g-€ ^7> ^cf. 
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24> ZL&IM- 7fl^ ^cfl ^^7]^ ^cfl* ^ajo.^ ^^1^ ^el^ 

ESfl ^ Bf<g (Track Ball-Type) 3:61 ^'aCJoy Stick-Type)^ ^ 

15> <^7lA], >^l-7l ^ol^ ^ :^ n>-^^Sl 

26> £ 1^ % ^>-T-^^ -^e)* ^^«1-7l ^n:^]^ ^^S. 

27> ^7] ^ n]-f^^o^ %^7ll(100)fe %-S(102), 71-01:^(104), tHbI ^51-^1 

(106), ^2.(108). ^1-^^(110), ^ oi^l^l ^Al(ii2)S. ^^^€^=1-. ^€ 

(102)^ al^JE^ ^% cl-ol-2.:E.(Light-Emitting Diode; LED)5.Ai , ^-^(102).^^ 

71-o1:E-( 104)1- T^Hl ^Bl->^(106)» ^m(G)<^l 2: 

^1^(G)<^1 SAV^ ^1'S(G)<^1 «]:A>5l<H cf^l 7S«1 ^2l-^(106)# * 

«fl ^3(108)S. 2:^1-^14. ^3(108)^ ^1^(G)*H1 ^>^>51<H 2:^1-51 

% *^1^1^1 ^^1(112)3. SA>§l-TJl, ^ olTi]xl ^A-l(ii2)S5l- ^3(108) 

Al-<^H1^ ^171^1-71 ^tt ^m^(110)ol ^^a^c^-. ^ o]T3lxl 

(112)^ ^3(108)€- ^<H1 cfl^Slfe ol^l^^m ^o>7l # 

^€cl-. 
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^y]^ % ^>-f->^^ ^21-^.(106). ^% ^^(108) ^ ^ <=>]^]^] 
^A-](ii2)7> «o^^o.^ ^^15]<=H 9X^^, ^^n^] 2.^ 

(202)«^1 ^(200)^1 SA>5]^ ^ o]xi]?(\ ^A^(204)S] ^^ofl ^^o] n^tl^. 

71 el 71- #o.^ ^ olT3l7;l ^a^i (204)51 K^o^S. ^^Slfe %(200)^ ^l* 
Dfl-f a-S.^, S^^l 7lBl7> ^(200)^1 >i^(Spot) 

'^B-^ >^7l i^Sl a.7l7l- ^ olTilx] ^A-] (204)21 3.7] 

(Pixel Size):e-4 t^^I^ <^1t^1^1 ^1^171- 1:7>^S>S.S, 7]^7} #^ 

^^<=>1 °11^ ^^^^ ^^^S. ^:^]7} 9X9X^. 

^^7lel7V ^ ^^7j]^ 7Bs^H# ^ 3* ^^^V'S, 

€2i(304)<^l ^(300)ol 2:Al-£l^ ^ o]v]^] ^A-1(304)^ S^ofl ^^o] 

^7] S. 3^ ^^;^1^ ^3(302)«HlAi o]pl^] >giAl(304)fil X^^^l-;^! 

^ 7lel7l- #^§1 ^7l nfl^ofl % o]^]^] ^A-i(304)sl a^<^l 14:^1 l-ol^lc^el-S 
-^^m ^ 9X^. <^]<^Ms^ <^}=^ ^^S.^ ^^le^-£ % o] 

Til^l >gA-l (304)21 a.7l2Lcl- >i^2l a.7l7l- 71 el 71- 

^ S^<=>1 -g-<^l^^ #€:<^1J1 #^1-<^1 <^1^<^1 sit:!-. 

43-9 



7> ^J-^*?! ^^^S. ^^151<H ^^t^, ^ej-o^ % 

i5> :i^]B.S. ^7]^ ^ ^V-fi^ ^^tbi^l- ^Mel-H ^^;^]^ -f-^l 

e7lel-<:>i 2.^^* ^^§1-^ 711^ ^cfl ^^7Hlfe ^ ^$X^. 

i6> o]6\] iq-e)- ^sfloilfe ^ s]^^ ^^^^ 711^ ^tW ^^7l«^1 

^ll-§- 7>^^ ^^^^ ^^1^1 7mo1 ^^§1-711 ^^J-Sl5iT=|-. 

,7> ^ ^i-#t!r ^eflsl ^^1^* ^4^>7l ^tt ^^S-Ai, ^ 

71-s^-^ ^L-y^* 7>^oHl ^ 

^ ^^1 ^ 71]^ ^Cfl ^^711- ^l^§>fe ^A^M. 

91 ^tfl ^^7l# ;^l^§>fe ^^^m. 
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U> ^ 1-^^ 5llAl-^l^Ai ^7y^9] <^l-g-^H Stl^* 7|-^e}-7ll % 

7lel» ^ 15~30mmS ^^«l-7fl ^ 9X^ % ^91^ ^l^^i::!-. 

«> ^ ^T^^ ^^^^ 711^ ^t|] ^^7ls] Tilsit!: ^H^* 

«> <^le^t!: ^ ^'^^ «>^^^ 'M>»'H-i:<Hl tq-€- % #2: 

S|-<^ ^^1*1-711 -i^tlrcl-. 

♦4> £ 4fe ^ ^^51 H]-^^:?!: ;5lll^AHl6ll tcl-^ % ^oi^ ^^1^1 cf^SoluL, 

»6> >^l-7l ^ ^^Sl Hl-^^t!: ^U^^HHl tt)-^ ^ ^^1(400)^ a.7il % 
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€-¥-(402)^ ^21-^^(410)5]- ^^-f-(412)S. ^^^€14. 

^ ^^1(400)5] :g-^«-(402)^ ^^(404)3f %^ 7}o]b.S.^^ 

(404)5.-^B] ^^^^ ^ifl^V^ /^ll ^ ;^12 7}o]B. (406,408)^ 

S-^sl-ni, ^-^(404)^ SMDCSurface Mounted Device) ^'^^ LED(Light Emitting 
Diode)M- cf*^!^:^ (Laser Diode) ^^S. JL^J^s] ^^^T^^f. ^ 

:^]27}o]E. tiVA]-;^ (406,408)^ ^^(404)^51 ^VaI-aI^ t^u] 

-^51-^1(410)3. SAV^t:)-. ^7] ^ ;*il2 7}o]^ (406,408)5] ^a} 

AS.^ ^-^(404)0-^^^10] ^o] ^v] ^e|-:i(410)S] yfl^o.^ ^^S. <?JA> 

^ ;^l2a]:Al-;g (406,408)^ ^€(404)5] ^^]7} ^^^SjTlM- >^l-7] ^^-^(402)5) 

3,^0] ^o]A^^ 31 z^s.7} ^ 9X^. SE^ ^ >«fl2 7l-<ilS- tiV 

A>;g (406,408)5] ^Al-^o. ^c]7] ^sfl 1-5] >a ^-15]5]<H ^5] aVA]-A]o)] 

^^<§ 7>^tt ^5] ^ \J:^A]-# ;^l7ltbc]-. 

^ ^x] (400)5] ^Hal #e]-^i(410)fe ;^1|^5] ^5]-^s.Ai , ^^-^ 

(402)S.^Blo] tifl^o.^ ^^^6} :f-3]-A]^ii)-. T^ti] ^B]-:^ 

(410)5] ^^o)] ^7]-S]-5] -^o] ig^j-J^fe ^^<^1, ^1-71 ^B] ^e]-i(410)5] ^ 

^^S. ^32]-^ ^O] ^1-7] ^7f3]-5] K^6\] o]^ til-A>5]^, ^7] tiJ-A]-^ 

(400)5] ^^^(412)S SA>^c]-. ?]H] ^5]->i(410)5] ^ ufl^^ 

^'^]7] 1-2] -^1 ^^5l5]<:>] %5] <a#A]-Alol] ^Aj 7].^^ ^5] ^ 
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»9> % ^^1(400)^ ^^-¥-(412)^ ;^ll^Al-;g(414)j!). ^3(416)5^- 

% ojTilxl (418)5. ^ll^Al-;^(414)^ ^7}^s\ H^<^1 ^^j-sl^H 

1=1-. ^]l^y^}^(4U)^ % -^^1(418) Al-o]oj ii^^CTl)^ ^7l# nfl 

^5 §1-1^, ^7]^ £.3^S.(T1)«^1^ €3(416)71- ^<a^t:l-. €^(416)^ 

^7] ^3gSl ^ tfl^SlHS. o.^ ^*a^'=H ^^^(412)31 3i^S] ^ 

<^1^^* ^l^W. ^% €3(416)^ ^ll^Al-;g(414)* ^^^H 
^ >alA-l (418)5. '^7lA-l, ;^ill«l:A].;|(414)^ ^^V^S, 

(416)51 €3^^ ^^J'SS-^ S-<^l7l ^«ll #21^ ^Bli^<H ^'^'1- ^ *a#^Ml 

<^1 Ir^J 7>^tt ^Sl ^ \f«VAl-# ^HlTl^cl-. 

50> ^71 ^ oj^l^l ^Ai(418)^ ^ ^5- -a-<^l cfl^SlS.^ ^^-^5. ^^1 

^<^, ^7i €3(4i6)oii ^§11 €^oi-§l-3., n #^1- -g-^^a 

^l^^m <^1^1^1 ^Sl-^5. ^l^^t:!-. 41-71 olpl^l ^I5i:^fe ^ 
^7}^ -g-^l^ 7le|# ^#^«^ S^Bl ^^JLSAi # 

5i> 4>7itl: ^^-¥-(412)^ % ^s.^ ^^^s. ^^m:ELS., ^n^]^ ^^]^ 

2[mm]5. ^^^^ ^ ^-g-^ l-€-<^H, 3^ 4Ji£# 15~30[mm]^ ^ 

^S* ^1^1: ^ ^711 tbrl-. 
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53> ^^(404)^S.^B] /till 7>o1:b tilA]-;^ (406)^3. S^l-S] ji(Al) , 7> 

^A>;^(406)^ :^]2 7}o]b. ^^MU08)^S. ^^}^^iA2) . 7\ 

cA^S. «]:A>;g (408)^3. ^^V^ ^21-^^(410)^ SA>£)£^ ^ 

^]-^cf(A3). ^12 7l-o]:c tiVAl-;§ (408)^1 ^sfl tii-A>£lol #5^-^1(410)5. 
^ T^al ^2l-i(410)# ^^§><=^ ^7>^(H1)S1 S^<^1 ^^>sjB^, >^7l 

^7>^-(Hl)2l a^ofl ^A>s)c.l ;5fli^Al.;g(414).^S SA>^ti|-(A4) . AV^^\^i^\ 
4)-$.^ SA].^ rfA] ^Al-5]o] ^3|o.s. ^^7> ^^SlJi, 

^3(416)5. SA>^i=l-(A5) . ^1-71 ^a(416)S. ^<a€ 

^^51<H ^ €>«>i(418)S. SA>^r1-(A6). 

54> ^7l^ ^ ^^2] HV^^lt!: ;*lll^^Hl^ ^e)->i(4lO)s-^Bi2] ^s] o] 

^ ^^(A5,A6)€- ^5go.^ ^^^^^S-^l, ^^tt ^3^# 15~30[inm]^ 

^ ^Sl- -^^^(412)21 ^^^11- 2[mm]«^l^l-S. ^^§l-7fl % ^ <An 

8)7]- % ;^S.<^1 cH^SjTll ^^151J5.S. ^5go^ PCBCPrinted Circuit 

Board)<Hl ^ (418)1- ^^^^>7l7l- ^^S>^i^. 

9» ^^^n 
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^7] £ 7^ ^ ^^S] Hl-^^l^ ;^]2^Al<:^lol] ^ ^o]^ 

^ ^1^^ Hl-^^t!: ;*ll2^Aloilol] u\.^ ^ ^^l(700)fe STfl ^ 

€^(702)i4 tHwI ^el-i(710)5l- ^%^(712)S. ^^i^^. 

% 5.^^ ^^1(700)^ ^-^1^(702)^ ^^(704)4 ^ ^^12^]:^]-;^ 

(706,708)-^S. ^^(704)^ SMD LEDi-f ^]^]^^ t^^]^^ ^^S. 

JL^S.S] ^^^t:}-. ^ /ill2 (706,708)^ ^■^(704)<^1 1"% 

t!: di^^ ^^S. ^t^l-Al^ tSb] ^5i-i(710)S. S:^}^T^. ^^, ^^7] /fill ^ 

;^12 7l-ol:^ al-A>;f (706,708)^1 ^>^> ^S-^ %^(704)-2-S.^Bls] ^o] -g-e^-^i 
(710)^ Bfl^-^-S- z^-S-S. <aA}.5)£S. o]^ ^7m$] S.^^ -§-<^l*> 

Til >i7Jl^§>7l ^^olrf. ^11 5^ ^12 7>olH wVA>;g (706,708)^ %-S(704)Sl 

^^l7> ^;^5]71M- ^1-71 ^^^(702)^ S^o] H ^^7} 

$X^. at!: ^11 ^ ^12 7}-o]B. ^a1-;§ (706,708) S] ^VaV^^ 
fe<^l7l ^1e|5l<=H ^AVAjofl 1:^3 7>^tb ^ Vi^A># 

^ 5Ltl^ ^^1(700)5] ^tJ^ ^s|-^i(710)fe ^11^^ ^el-^^^A-l, ^-^-^ 
(702)S.-^B]2l nfl^o.^ ^^^<^> ^^^S. ^3^X\^t\-, 9]^ 

(710)^ ^^^] ^71-e^-Sl ^<5l ^^S)^ ^7l THtH ■i-2l-^(710)Sl ^ 
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si> % ^91^ ^^1 (700)21 ^^-^(712)^ ;^ll«]:A>^(714)3|- ^3(716)5^ 

>^l2«]:A>;g (718)2)- ^ olp];^] ^^1(720)* ^^^t^-. ^^fll^^^l-^ (714)^ ^7]-e^-Sl JE 
^oJl wVAV^ol ^el-:i(710)» ^3}-^ ^-i- «]:A>§|-6i ^2: 

(716)^ 2:A>^cf. c^7lA-l, ;5fll«]:Al-;^(714)^ ^^Qo] :^ ^^^^sj-y] ^tt ^ 

A]. zl-Hl- 7>^lcV. ^ll^^>^ (714)3)- ?«1]2^A>;§(718)^ Afo] ^ :^2^^}^ 

(718)3)- ^ <^1T^1;<1 ^A^(720) A)-olo] £5^s(T2)fe ^7l* n)]^^ §)-p^ , ^7] 
S(T2)^ ;^lll«l:Al-;g (714)3)- ;^l2«]:A)-;g (718) a>o]61]^ ^3(716)7)- ^"^^1:)-. 

€3(716)^ ^1-7) ^3go^ % ^H) ^^5)<H ^^-^(412)^ S 

^]'^^^. ^>7)^ ^3(716)^ ^7] ;^imA)-;g(714)# 

^^>€ "^^^^ ^l2«]:A>;g(718)-9.S ^)^^T=)-. ;^12«1:A>:^ (718)^ ^JgAS. 

>^1^S)^ ^^-^^ ^ <^1^1^1 ^A-1 (720)5. <^7) 

^7] ;^)2^Al.;^(7i8)^ ^i§5) 90 ° ai-Al-e)-o^ ^sgo^ ^o] ^^o.^ ^ 

PCB<^1 % (720)3. SAVm ^ ^71) ^r)-. «^7)A^ ;*))! ^ 

2«}:A>;g (714,718)^ ^^1-1^3)- ^3(716)2) ^2:^^ ^'^17) 

^^2]5)<H «]:A)-Aicfl 7>^^ ^ Vf^Afi- ^)7lt!:^-. 4> 
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^^V€ %^^}5JL, =L ^i-S-l- -g-^-y ^13: T'lJS^l^ ^^l^^l^l 

52> ^ ^AlofloflA-l ^ ;*|l2 ^^}^i7U, 718) A]-o]6fl ^3(716) 

7} ^^]^^]^, Cfs^]^ 2711 o]^o^ ^^7} ^^1^ ^ 9X^^, ^^1^^ ^ 

^ ^^5] 71 el, ^3 -^51 %*)-^ afe t:1- 5.711 

S3> ^71 ^el^^ 1:^1- ^7l-^ ^^<^ 

54> -3-71 ^ ^^^-¥-(712)^1 -^^l: ^ o.^ ^^^Al^ o.^.«] 

^7] ^5go^ t\.X\ ^^o.^ ^«r«]-<^ PCBofl ^ -a-^i 

(720)5. ;«ll^el-s.S, % o]^^] ^Ai(720)# ^^^2^0.^ ^ o][7ll tbcf. 

55> ^1-71 1!: ^ ^"^^ Hl-^2lt!r ^^112^^1 oil oil % 5.<y^ ^^1(700)^ ^ ^ 

S6> %€(704)-^S-^Bl ;*111 7>6lH. «]:A>;g (706)-^S. SAj-Sl ji(Bl) , 7]- 

o1:b aVAl-;^ (706)^ ^7] >112 7l-ol:c tiVAl.;^ (708) ©.S ^A>^q-(B2). ;*112 71- 

<^]B. wVAi-;§(708).^s. SA>^ z^-:£S- T^tH #5^-^1(710)5. SA].£i:£^ 

^l-€cl-(B3). :^]2 7HH. «l:Al-;g (708)<H1 ^^sfl a]:A].£]o] y^n] ^^^^(710)S. SA>s1 
^ #e1-^^(710)» ^^^H ^7}-e^-(H2)^ iL^<^l 2:A>5lti^, >^7l 
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4)^S. 2:A>^ cj-Al aVAj-sjo^ ^i^o.^. ;g^7> ^^S]JL, -^>7l 

^^^^ ;*fl2a]:A]-^(718)-^S SA>^cf(B6). m'^^}^(718)^S. 3i^\^ ^■ 
A] ^^^S. ^^71- ^^S]JL. ^7l ^ olTil^l ^A-1(720)S. SAV^c]- 

(B7). 

(B5,B6)» ^5go.s. ^>^^Al^o.^.i^i ^4i^§l-^Ai:£ #^t!r 

(B7), ^ -^iTil^l €Ai(720)# PCB<^1 -i^l^ ^ 9Xn 

ofl» ^^^V^^M- JL^^ feol7] ^7] ^31- iq-^ ^til 

at!: ^^7lt!: MEMSCMICRO-ELECTRO-MECHANICAL SYSTEMS), i3><^l3. 

S. -^j^, ^ <g:S.4i(H0T EMBOSSING), :^}^^ ^^^^ -f-^ <^l-g-^<^ 

35. ^^1- oleflo] ^SS. ^^^^H 7l5l# ^^A]^ ^£ oj^r^, Aj-71 

p><ila.s- yfl*!^ ^^i(Pi)(EL)2] ^5]- ^<a^l-7fl 2^^o] ^^id\] 

^^sj^ ^^^l-Tfl €^ 7V^§>711 ^ ^ Sit:!-. 

^7lt!: ^ wV^^t!: ^11 ^ ^l2^Alo^l^ ^7l^ c^j-g-^ 5.3^3. 
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(T1,T2)# ^fl-g-s)-^ <^1€- ^^^>5l-^i4, % ^S.^^ ^±.^^-7] 

i^o]2^ ^>^^O.S.Ml 2:^^ <^^^ ^^1 ^ 9X^- 

^^7] ^ £3|-^-g: ^W^^ ^ s)-^^«lr ^13^A1'^1€- :£ 10 S. 12 

S.o]3L, ^7] S. 12fe ^ ;^l3-^AHl6fl rcl-s. ^ ^o]^ ^^]o] ^ 

^ ^^l£o]37, ^1-71 £ 13^ £ 112] ^ ^oi^ ^ ^^1- -£Alt!r :£ 

^7] ^ ^^3] w>^2lt!r ^13^aH1o)1 ^ ^^1(1000)^ 3.7]] % 

^^(1002)21- f]\i] ^^^^a010)S\- ^%^il012)S. ^^^€4. 

^ ^^1(1000)2] ^^-^(1002)^ ^^(1004)iq- m ^ ^12 7}c>]S. tiV 

A>;g(1006,1008)-S-S- ^^^5]^^, ^^(1004)^ SMD B]-^2] LED^- 5l]ol;<-] r^-oj^^ 

31^S.2] ^^^i:]-. >^ll ^ ^12 7}c>]B. «]:A>;g (1006, 1008)^ 

(1004)<sl ^^tb ^A).Al75] ^n] 1010)5. ^i^Vtlr^. 

^^1, ^1-71 ^11 ^ ^12 7l-o]:c tiVA].^ (1006. 1008)^ ^€(1004)je-S.-^ 

BjSl ^O] ^^3] ^5l-^(1010)S] laflTS-^S- ^A>3S|£S. ^^l^u^. 

>Hll ^ 7^]2 7}o]B. «}:A>;^(1006,1008)-gr ^-^(1004)21 ^^]^p^]7} ^7] 
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^ 7l-o]c ttVAV^ (1006, 1008)^ ^^>^^ ^<=>]7] l-e)^ 

-^(1002)5.^ Bjo] ^o. yfl^o.^ W-^-S- -^sj-Al^^. 7^ til ^e^- 

i(lOlO)^ ^>^<^1 ^7}^^ S.^ ^o] ^^^Ife ^-f<^l, ^5l->i(l010)5] -a- 

^S. ^^^*> flfl^^S :^uij-Al^cf. ^1-71 Bfl^^S. ^^1-^ ^ ^91^ 

(1000)2] ^^-^(1012)5. S^l-ttt^-. 7]V] ^Bl-^(lOlO)^ ^ wfl^^ ^ 

^ ^^1(1000)^ ^^^(1012)^ ^n^^y^aou)^- ^^(loi 

Q)9\- ^ o]v]^] ^A-l(1018)^ ^11«]:A>^(1014)^ ^7}^B\ Hl-A> 

^c] 9]^ ^B]-:±:(1010)l- W-^^ ^^S. «]:AV§><^ >5111£S)-^(1016)-^^ 

^^W. ''^7]^, ^7] ;^ll^A>;g(1014)^ ^5go] ^ ^^^^7] 

zj-i^l- 71-^1:1-. ?H11S.3^^(1016)^ ^^t!: ^«h-§- 9^^^ ^2fl:i# 7ll^^ 

^ ^ #'^>^<^1 m^^s\x^, ^AV^ 6>^ei ^ 

:^l25.3i|-^( 1018)0.^ #A>^cf. >il 2^3^^(1018)^ ^«h-§- 1-5^^ 
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^S-S. ^^1^5)- o}^^] ^ ojA>^ ^ #^1-^01 ^^^}7\] «yAl-^ 

£5^^uzf o>^Ei ;^12^1- ^%s>e^ ^ olpjxl ^dlA^ (1020)5. #^>t!:i=f. ^>7l 

(1014)^1 tiVAV^, % ;^l2£3|-^( 1016, 1018)^ *a#>^>^^ ^^'SH* 

^l^tlr4. ^7ltb ^ ^^l^l^l ^^i(1020)^ % ^S. ^oHl tfl^^li^^ 

^^151<H, ;^ll ^ p^ll2£Hi-^( 1016, 1018) ^«fl n € 

^ '=>1^1^1 ^^^s. ^7] o]v]^] 

n^^^ €^ ^^<y ty-^, Tieli- ^#§V<^ s. 

^^7]^ =^^^(1012)^ % ^S.^ ^^^S. ^^^B\B.S., ^n^]^ ^^1^ 
2[mm]S ^4i:S|-€ ^ $1^^ *^<^1^ ^^tb 15~30[mm]Sl ^ ;g 

S.# ;^]^^ ^ $Z7fl ^t:]-. ^>7l ^^^(1012)2] ^ ^ ^ 

^Mt!: ^ w]-^^^ >^l3^Al<^loi] tt)-^ ^ jEoi^ ^^1(1000)21 ^ ;g 

S-l- £ 13# #S«l-<^ ^^^1=1-. 

^€(1004)-2.S.-^Bl 7>6lS- a]:A>;^(1006).5.S ji(ci) , ;*fll 

7}o]B. o>A>;g(l006)^ ^7] 75112 7}o]s. ^Al-;§(i008)-^S. ^A>tbi:l-(C2) . ^] 

2 7}o]s. ^^^(1008)^S. SA]-^ 3)-^ T^til ^e)-^i(1010)S- 2:A]-S] 

iE.^ aJrAj-^cf (C3) . ;*fl2«]:A>;§ (1008)<^1 SlSfl til:A]-£|c:>l ^^3] ^5l-:^i(1010)S SA]- 
5)^ ^2l-^(1010)» ^7l-e^-(H3)2] ^L^ofl SA>5ji3^, 
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(1014)-^S. SA]-^ x^X\ ^^o^S. ^1- 

7l ^sfs] ^lli£3^^(1016)-^5. SA>^i:1-(C5). ;*I11S.4^(1016)# ^2)- 

*M ^ll^V ;^l2£3i|-^(1018)-2.S. SA].^t:l-(C6) . >a-7l ;^12H3^^ 

(1018)* ^^srH ^12^1- ^ ^Ai(1020)S. SAl-^t:f(C7) . 

S.(C5,C6,C7)S ^3go.s. ^^tb 15~30[mm]^ ^ 

;^l^^^><.iS. ^^Y(412)5] 2[mm]<^l§V^ ^^^Ml ^ 

7l ^ ^^ofl /^H ^ ^12^ i5|-S.(1016,1018)# ^al^l^ ^ ^ 

(1020)71- ^3go] ^ tfl^SlTll ^^^5- ^^ISlS-S PCB<^1 ^ <^1^1^1 

^Ai(1020)«- ^^^}7]7} ^o] si^cf. 

£ 16* ^>^il3^|-7ll ^^tbcf. 

^7] S. 14^ ^ «>^^^ >«fl4^^H]<^l tc|-€- ^ ^^1^ 

S.o]jL, ^7] S. 15^ ^ ^^2] H>^^!t!: ^14^A1<^1<^1 tc|-€- ^ ^^1^] # 

^ ^AlS.clji, ^7] s. 16^ £ 145] ^^l<^l-^i^ % S-^ltt £ 

^7l ^ ^'^S] 13]-^^^ ;;^|l4^Alollofl rc|-^ % ^O]^ ^^1(1300)^ 3.7\] ^ 
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^^(1302)^1- 7^ til ^Bl-^dSlO)^ ^^-^(1312)3. ^^^€1=1-. 

% ^91^ ^^1(1300)^ %^Y(1302)^ M(1304):Bj- ^ ^12 tiV 
Al-;g(1306,1308)^S T^^^Sltt^, ^-^(1304)^ SMD ^'^^ lED^- ^]^]^ ^^]^^ 
^o_^ 3.^S.S\ ^^tb^. ^11 ^ :^l2^Al-;g (1306, 1308)^ %mi304)<^] ^ 

^Al-Al?^ 1310)5. SA>^c)-. ^^1, ^V7l ;^ll 

^ ^12 7]-<:>1:b h1:A>;^( 1306, 1308)^ aVA} z^Sfe ^-^(1304)^5.^^^21 ^o] 
#e|-^^(1310)S] flflTS-^S. 3)-^ z^-ss. «aA>£|£^ ^7^2] a^S^ 

-g-ol^VTll >::?11^S>7l ^^^^Ix:!-. ^ :^]2 yyo]^ aVA]-;^ (1306, 1308)^ ^ 

^(1304)2] ^^17V ^^5l7li4 ^1-71 ^^^(1302)2] 3i^o] ^ol^^^ ri 

^4 ^^7} ^ 9X^. lE^ m ^ ^12 7}'^]B. ^Al.;§ (1306,1308)^ «]:A>^ 

^ ^^1(1300)^ tH^I #21-^^(1310)^ #el->iS.Ai, 

Y(1302)5.-¥-Bl^ Bfl^-^S. ^^^^> ^>^.^5- ^^Al^cl-. #^1- 

^^(1310)^1 Aj-^ofl ^7>^21 ^1-71 #5l->r(1310) 

21 AJ-^O.^ :^3l.^ ^o] >^7l ^7Vel-2l S.^ci\] SlSfl uVAj-Sji^, ^7] ^VaI-^ 
^^o.^ ^^^<^1- yfl^-^S. ^3l-Al?14. Aj-7] yfli^o.^ :^Ji)-^ :t ^ol^ ^ 

^1(1300)21 ^^-^(1312)5. SAl-^cl-. tHhI #el-^i( 1310)31 ^ ufl^^ 

^<^l7l 1-2141 ^^^o] ^21 <a#A>A]c.]l 71-^ t!: 

^ idftiVAl-l. ^HlTltbc)-. 
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^ ^^1(1300)^1 ^^^(1312)^ ^imAV^ (1314)2)- m ^ ^]2S.3\- 

^(1316,1318)3)- >Hll^^f^ (1320)31)- ^ ojpixl ^^^(1322)^ X^tb^)-. ^im^V^ 
(1314)^ ^7}^o\ a^<^) ^A>s)o1 T^a] ^e1-^i(1310)» ^3i)-^ 
^A).sl-c.^ ;^llS.s|-^(1316)-^5. SA>^c)-. <H7)Ai, ;?lll«>A>;g(i314)^ ^sgs^ % 
^'^^«>7l ^t!: ^^1- 7)-^t:)-. /til i£5^^( 1316)^ ^^tt 1" 

^ ^3i^S. ^^1^3)- «i>^S) ^A>iS ^ #AV^ol 1-S.§>711 ^^^5)^, ^A>^ 
£S)-^3). 6>^Bl ;^)i:^> ^^§]-c»^ ^l2£.3i|-^( 1318)^3. #A>t!:i:)-. /5fl2£s)-^(131 
8)^ ^ ^S. >a-<='fl cfl^sl^^ -M^l^^)- ci>^&| <aA>^ ^ %A}^^ 

o] ^^^5)o), <aA>^ £3)-^a2]- ci>^s) ^i^S)-<si :^]2^A}^ 

(1320)-^S- ^AV^tq-. ;^l2«l:A>;g(1320)^ J^112^A>;^ (1320)-^S.^B) #a)-^ 
^^l^S. ^^^H ^ '^]'^]^] €>^-1(1322)S. ^Al-^c)-. c^7lA-1, ^7) ^]2^^}^ 
(1320)^ 90°^ ^A>^]-<^ ^^^S. ^3goi pQQ6\] ^^1^ 

^ olTJ)x1 >iA-l (1322)5. SA).^ ^ ^711 ^t:)-. ^ /^l2^A>;g (1314. 132 

0)3) ol:A>^3)- ^ ;*1)2£3^^( 1316, 1318)^ ^#a>^^ ^^J^S-* ^<^l7l ^€ifl 
l-e)^J ^^el5)<H ^2) ^Al-A] ^fe <y#A)-Aioii 7}^^ %^ ^ \1:W]:A># 
^]^^^. ^y] % ^Al(1322)fe pcB<:,i] ^^)5)ol p^l2o]:A)-^(1320) 

«5)) o]^ ^^o^s. ^A)-^ €^§>3., ZL 

o.^<y 7)5^1- ^#s)-oi i^B) ;^jiS.Ai %^^x:}■. 
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x^X\ ^^^S. n^^^ PCB^l ^ <^1ti1^1 (1322)3. ;*fl^6:>S.S., 

^7l^ ^ ^'l^ til-^^t!: ^14^^1<^1^1 ^ S<?1^ ^^1(1300)^ % ^ 

£. 16^ %S§><^ 'i'^^^. 

%€(l304)^S--¥-^1 ^11 7}'=>]^ «]:A>>g(1306).^S Sa1-5)j7(di), 

7}^]B. «]:A>;^(1306)^ ^>7l /5ll2 7}o]b. ^^}7iil308)^S. ^k^y^^m). ^1 

2 7}o]^ ^^}7iil308)^S. 2:A>^ ^^S. ^5^-^i(1310)S. 

tt]:AV^rKD3). ^12 7}o]^ aVA]-;^ (1308)^1 ^A>5lc^ ^5^-^(131 

0)S. SAl-S)^ #5Vi(1310)# ^3j-s>c^ ^7>^(H4)^ S.^<^] SAl-£]T^, 

-^7] ^7l-3^-(H4)^ a^<Hl ^A]-s)o1 ;^ll^A>;g(i314)^S- 3:A>^i::|-(D4) . 

«>Al-;g( 1314)^3- SA]-^ rl-A] db^J «]:A>5l<H ^^AS. ^^7]- 

^, ^3go] ^o. ;?fli£3^:a:( 1316)0.^ ^^}^r^m) . ;*lll£s|-^(1316)* ^ 

^^><^ ;^ll^> >5fl2S.5}-^(1318).^S SAl-:aT=1-(D6) . ;^l2:£j2l-^(1318)^ 

^oJl-sl-c^ ;^]2^} ^-Sr ;^l2w]:A>;g(l320).^S. ^Al-^cfCD?). /^l2«]:Al-^ (132 

0)«^1 SaV^ ;^12^> z^-s.^ «}:Al-£|cH ^^Jo.^ ^S.7} ^^^3L, 

^7] ^^$] pCBoll ^ c>]xi]y(\ ^A^(i322)S. SA>^c|-(D8). 
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15-30 [mm] ^ % ^S-Mr ^^-^(1312)S] ^7^]^ 2[mm]o]^■ 

S. ^^§V7ll sM, % ^ ^^^^ ^ 9X^. ^^-71 

S. 17o\] Hj-cj^ ^o], ;5]li:£4^(1316) ^ >^12£3|-^(1318) 

^m^(1317)<>l ^ 9X^. ^V^mi317)^ ^^^i-^"?! ^:al-*>^ 

% icojai 5E^^ <^>S-^ ^^^^ ^ Xi^l ^3i^ ^ 

4. :£ 17fflAi ^1-^^(1317)^ :£3|-^(1316) ^ /5ll2£3^^(1318) ^l-c.l<Hl ^^1 
^I^m, ^12£3|-^(1318) ^ ^12«]:A>;^(1320) Al-oioflj^ ^yf^^S. 

^7]^ ^ H]-^^t!r ^14^^H1<^1 % ^^]^ 7fl 

91 ^^7] oil 7>^^l-cf. 

-ir^H ^^W. 

^71 ^ JL"?!^ ^^t!: 4ftfl^o] <q^^ £ 18# ^^€1-^, 

€■ ^ ^^1* ^all: ^ ^-^c^, ^tfl^(1600)5l 7] 3fl:B( 1602)2] di^^ 

^^ofl^ >a-7] ;Hll ^14^>^1«^1«^1 ^Bl-:^(1604)7> ^Wl5l<H ^}-^^}7y 
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4>7l -^cfl^s] ;^lol-^(1700)fe ^>7l ^wV^^S ;^1<^^^ 

#€-<^l^, ^ ^^<^1 ^]^]^] ^ si ^(1712)71- ;^fl^§l-^ 3ilA].^]oi ^7}^$] ^ 

(1700)^ 7lsfl:B(1708)«>)l ^til^ #€J tJ^mo] ^3)-ofl u].^ <:>1 *J ^tcf . ^]3L 

51^(1702)^ ^(1700)31 ^S-H^-^ X^*>^ t^-^y^t!: ^"l^^i^. 

S^l^^l ^^-^(1704)^ ^H-^(1700)21 y^Ho^cfl n^s. S^l^^l (1706)<H1 a 

:B(1708)^ ^11- ^tij^H ^l^y^^^l ^1^^(1700)^1 ^1^3r>D^, 

^ ^T^oj] icj-ej. s^^AHl A>-g-£)^ d ^timrf. ^ ^^1 

(1710)^ 5X|A>^loi ^71-^^ ^^'iT^l^l ^1 si -^(1712)^1 ;^l^^c1-. <^1TJ1^1 ^] 

5l-¥-(i7i2)fe ^>7l <^1-g-*H sjAj-^ici ^yy^o^ oj-^, tI 
sloil ^JiL» ^3^j^1-<^ /511<H^(1700)«^1 ^1^^^. 

^7]^ Vi}Si\. ^c>] ^t^^^ 5lA>^ol ^71^5] «J-18=. Tl^lofl 

^>7lt!: ^ 3JlA}-^lS.Ai ^7ms\ S.^^ <^1-g-sH 3L^^^r 7]-^*H. 
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)2> atb ^ n^^^ ^ ^ olpl;<] ^A-l* ^sgs] 

M> t^-e^-^i, ^ ^i-^^ <^>2fl<^l 7l;cll^ ^^^^i^^cll ^^^i'?]: 3i|-^£l<^<>> 
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I^^^ 21 

^7l ^^*V^ ^ ^7l 0.^:^Bl ^7] 

7^13] ^Sfl^^S. ^tfl^V^ 71-01:^^ ^^^^ ^^^S ^ ^ 

I^^^ 31 

^7] y^A}^c\] ^1-71 aVAi-^ ^ch7l ^% 
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^7] tii-A>;^oil o^sflAi tiVA]-^ ^5. >a-<^l ^^1^^ 

^7l ^7] ^>«j--2-S. ^^\^-7] ^12 «>A> 

[^^^ 51 
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e>u|- eVM- o]^^ s.^-^; 

s. ^^^^^ ^^^s. % ^^1. 

^7] ^Bfl:i# ^sfl HVAV^ /^ll^^J tg-^-^S. ti]:A>5l-7l 

^7] mdi^ cfl^SlTll ^^151<H ^71 o>^b1 ^^§> 

^ ^fM- 5E^ ^VM- s.^^; 

^7] ^-ir ^]2±^i yj-^-^S. ^tb ^12«VA1-^; 

-a-7l 

43-31 



I^^* 91 
I^^^ 101 

t^f^a^tl: ^^-S-S aAl^V7l sl-^ ^ a^lsl-fe S^l^^l; 

^7] K^]^^^]mr ^^^V^ a^i^j-^i 
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^7] % 5E<?1^ ^^17> S-t^S. ^^}nS] -g-^oj ^ 

^71 a^i^^i ^^-^^ >fl«H«^]-^ 

I^^^ 111 
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